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KLIO — Was ist das Uberhaupt? K L l
O/

Klima. — Initiatine /A_I

KLIO steht fur die ,Klima-Initiative Ober-Ramstadt & Munhltal” Ober-Ramstodt & Mihltal = -

Wir sind eine lokale Gruppe, die sich fur Klimaschutz und eine nachhaltige Zukunft einsetzt.

Unser erstes Ziel ist fur Ober-Ramstadt und Muhltal einen konkreten Beitrag zum Klimaschutz zu
leisten.

KLIO mo6chte seinen Mitgliedern und interessierten Mitblrgern dabei helfen, ihren persodnlichen
CO2-FuRabdruck zu verkleinern und Ober-Ramstadt und Mduhltal zu klimafreundlicheren
Gemeinden zu machen.

Derzeit sind wir etwas mehr als 30 Personen und vernetzt mit dem Verein REG.eV. (Rol3dorf) und
den dazugehdrigen Initiativen.

Neben Photovoltaik kimmern sich die Ehrenamtlichen auch um die Themen Ernédhrung, Heizung
und Gebaude, Selbstbau von PV Anlagen und Warmepumpensysteme
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Ehrenamt

Die Initiativen, wie KLIO oder die

heiner*solar und andere arbeiten ehrenamtlich. ungmm
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Steckersolargerate —
Die Energiewende in Burgerhand

KLIO - Wilfried Hahn - Vortrag Steckersolar



Historie

2018 startete die REG e.V. mit der Sammelbestellung
von Solarsteckermodulen.

Das Interesse war mit 78 Stuck eher ,verhalten®.

Das anderte sich aber schnell. Nach einem
Fernsehbericht kamen neben lokalen Anfragen auch
solche aus ganz Deutschland; was naturlich nicht
durchfuhrbar war.

Ab 2020 kam als erster Partner die Klima-Initiative
Ober-Ramstadt, kurz KLIO, hinzu. Bald darauf die
Zusammenarbeit auch mit Muhltal nun als Klima-
Initiative Ober-Ramstadt und Muhltal.

Links im Bild das erste in Ober-Ramstadt abgeholte
Modul.
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In der Folge haben sich
bis heute ca. 30 Gruppen gebildet.

Alleine in 2022 konnten Besteller mit unserer Hilfe
insgesamt 7271 PV-Module mit Wechselrichter
und Montagepaket preisgunstig erwerben.

Insgesamt sind es bis heute tber 12.000 Sets
-> Das entspricht Uber 3,5 Megawatt
Nennleistung



Energiewende aus Burgerhand

Ein Solarmodul macht noch keine Energiewende, aber
viele Mini-Solaranlagen konnen schon einen
erheblichen Anteil zur Energiewende beitragen.

Der Einsatz von Steckersolarmodulen alleine dient
nicht nur der reinen Energieerzeugung, sondern
fordert auch das bewusste Energienutzung und das
technische Verstandnis dazu.

Installierte Anlagen (bis 2022):
- ca. 200.000 Einheiten in Deutschland
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Balkonkraftwerk, Steckersolar-Gerat?
Was denn nun?
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Steckersolargerat

Aus der Historie heraus existieren sehr viele Begriffe fur
diese Art der Stromerzeugung.

Die Bundesregierung nennt diese Anlagen steckerfertige
PV-Anlagen oder auch Balkon PV-Anlagen.

Die ,Deutsche Gesellschaft fir Sonnenenergie e.V."
nennt diese Gerate ,Steckersolargerate®, was der
Bedeutung des mobilen Einsatzes in verschiedenen
Varianten (Balkon, Garage, Dach etc.) wohl am
nachsten kommt.

Zudem handelt es sich nicht um eine fest installierte
,<Anlage“ nach dem ublichen Verstandnis, sondern eher
um ein strom-erzeugendes Haushaltsgerat!
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Balkonkraftwerk
Guerilla-PV
SolarRebell

Mini-Solaranlage

Plug & Play Solar
Mini-Solargenerator

Solar fur die Steckdose



Win-Win Situation

Zwel Riesenvorteile zeichnen ein Steckersolarmodul aus:

Vorteil 1:

Wir treiben die Energiewende vom Blrgertum her an,
indem wir unseren Okostrom selbst erzeugen.

= Selbst erzeugter Strom ist nachhaltig
= Selbst erzeugter Strom spart CO,
= Selbst erzeugter Strom ist glinstig

Bild:
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Win-Win Situation

Zwel Riesenvorteile zeichnen ein Steckersolarmodul aus:

Vorteil 2:

Neben den positiven Auswirkungen im Umweltschutz,
wird auch der eigene Geldbeutel entlastet.

= Senkung der eigenen Energiekosten
= Abdeckung von 10% bis zu 25% des eigenen jahrlichen Energiebedarfs
= Niedrige Investition, schnelle Amortisationszeit und hohe Rendite
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Steckersolargerat

Steckersolargerat ist der offizielle Begriff flr eine Mini-
PV-Anlage mit einer Nennleistung von bis zu 600 Watt
-> Ab 01. Januar 2904: bis 800W Wechselrichter -
Anschlussleistung und bis 2000W Modulleistung

Im Gegensatz zu grof3en Photovoltaikanlagen sind
Steckersolargerate dazu gedacht, dass
Privatpersonen diese schnell und einfach selber
anbringen, aufstellen, anschliel3en und in Betrieb
nehmen kénnen.

Die derzeitigen Vor-Norm benennt diese auch als
,laienbedienbare Produkte” oder auch
»otromerzeugende Haushaltsgerate®.

Der Hauptaugenmerk dieser Art von PV-Anlage liegt
im Eigenverbrauch und nicht in der Einspeisung!
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Steckersolargerat

Das Anschlusskabel ist am einen Ende am
Wechselrichter angesteckt und hat am anderen Ende
einen Schuko-Stecker, der direkt in die Steckdose
gesteckt wird;

sozusagen ein ,Plug-In-Modul*.
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Steckersolargerat

Das Grundprinzip eines Steckersolargerates ist sehr einfach,

Die Solarzellen in den Photovoltaikmodulen generieren Elektrizitat, indem sie das Sonnenlicht absorbieren; dieser
Vorgang wird Photovoltaik genannt.

Der erzeugter Gleichstrom wird im Wechselrichter auf 230V umgewandelt. Sonne
Der Ausgang vom Wechselrichter wird tber ein Netzkabel mit Stecker in die Haussteckdose gesteckt.

Die so eingespeiste Energie kann direkt von den Elektrogeréaten eines Haushaltes genutzt oder verbraucht
werden.

.
—
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Wechselstrom Gleichstrom
(230V) (30-50V)

Steckdose
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Steckersolargerat

Ab 01.Januar 2024 darf die max. Wechselrichter-
Ausgangsleistung 800W betragen (aktuell 600W).

Die installierte Nennleistung der Solarmodule
(in Watt-Peak) ist meistens etwas hoher und darf ab
01. Januar 2024 bis 2000W betragen.

Ausschlaggebend ist aber der Wechselrichter, der
seine Ausgangsleistung — und damit die in den
Endstromkreis eingespeiste Leistung — zuverlassig auf L
maximal 800 Watt begrenzt. Quelle: Okostromhelden
-> Mehr Solarpaneele bringen auch bei weniger Sonne

noch ordentlich Leistung ins Haus.

~ [ ] —
Wechselstrom Gleichstrom
(230V) ( 30-50V)
max. 800 W
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Mit welchem Ertrag kann ich rechnen?
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Photovoltaik - Strompotential Deutschland

Der Ertrag einer PV-Anlage im Jahresverlauf betragt
durchschnittlich 1.000 Kilowattstunden (kWh) Strom
pro Kilowatt Peak (kWp) installierter Leistung.

Der solare Ertrag kann bei gleichem Modul und
gleicher Ausrichtung im Ertrag von Ort zu Ort etwas
unterschiedlich ausfallen.

So wird ein Solarsteckergerat im Bereich Konstanz
z.B. am meisten Ertrag (1241kWh/kWp) einbringen
und ein in Hamburg aufgestelltes Modul im Vergleich
zu Konstanz etwas weniger Ertrag (980kWh/kWp)
einfahren.

Quell: Solargis xabay
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Yearly totals:

L3

Long term average of PVOUT, period 1994-2018

[

26

949

28

1022

30

1095

32

DO Whvp

1168

34

1241

we

SN



Wie richte ich meine Module optimal aus?

KLIO - Wilfried Hahn - Vortrag Steckersolar



Einstrahlungsscheibe
Sonnenenergie

Die Einstrahlscheibe - Maximalertrag

MAXIMALER ERTRAG:
Zwei Faktoren sind bei der Auslegung maf3gebend:

Die Himmelsausrichtung
Suden ist ideal, je weiter von der Sudausrichtung
abgewichen wird, um so mehr nimmt der Ertrag ab.

N\ N
Der Neigungswinkel 0 8 5 __}“’__q 40 50° 60° 70° 80° 90"
Bei Neigungswinkel (29-32°) gehen wir einen Nam
Kompromiss ein, da die Sonne im Winter in einem

flacheren Winkel auf die Erde trifft, als im Sommer,
wenn sie recht hoch am Himmel steht.

Faustformel:

e )

[ Breitengrad - 20 = Anstellwinkel Modul“ ]

Beispiel:
Muhltal: 49,8°- 20 = 30° Anstellwinkel

Siuiden
M100% ME95% W90% « 85% 80%  75%  70% 65% ME60% - 55% 2r50% MM45% M40% M35%

Solare Emnstrahlung in Abhdngigkeit von Neigungswinke! und Himmelsrichtung in Prozent des Maximahwertes bei optimaler
Ausrichtung und Neigung
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Einstrahlungsscheibe
Sonnenenergie

Die Einstrahlscheibe: optimaler Ertrag

OPTIMALER ERTRAG FUR EIGENNUTZUNG:

Da es bei Steckersolargeraten nur auf den selbst
verbrauchten Strom ankommt, soll die Erzeugung dann .,
maoglichst hoch sein, wenn auch Strom verbraucht wird 7 N
— typischerweise am Morgen und am Nachmittag.

Daher ist oft eine sog. OST-WEST Ausrichtung sinnvoll. " i
Damit ist der jahrliche Maximalertrag zwar etwas §ms 4 e SR R :g;q' .§
geringer (ca. 85-90%), ich erzeuge aber dann mehr = T\ :..‘-:_:f' ~C N '3 A

Strom, wenn ich ithn auch verbrauchen kann.

Anmerkung:

Der Einfluss der Ausrichtung und des Anstellwinkels soll
nicht tberbewertet werden.

Beispiel: Selbst 120° Nordost bringt noch 75-80% . o

-> WICHTIG IST MOGLICHST GERINGE A e 0 w
VERSCHATTUNG UND EINFACHE INSTALLATION Siiden

M100% ®95% W90% ~ 85% 80% 75%  70% 165% M60%  55% M50% MM45% Ma0% M35%

Solare Einstrahlung in Abhdngigkeit von Neigungswinke! und Himmelsrichtung in Prozent des Maximalwertes bei optimaler
Ausrichtung und Neigung
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Wie nutze ich den erzeugten Strom?
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Mein elektrischer Verbrauch: Das ,,Grundrauschen®

Viele Verbraucher nehmen wir in im taglichen Leben
gar nicht so war; sie ziehen aber trotzdem Energie.

Diese Energie, die permanent abgerufen wird und zu
einer Grundlast fuhrt , nennen wir das sogenannte
,arundrauschen®.

Zu diesen Verbrauchern gehotren u.a.:

= Standby Gerate (Fernseher, Musikanlage, Alexa)
= Kihlschrank

= PC, Internet, W-Lan, Telefonie

= Aquarium

= Heizungspumpe, Liftungsanlage

= Elektr. Fussbodenheizung

= Schwimmbadpumpe

= Radiowecker, Wasserspiele etc.
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Stromfluss

Stromnetz

Das Ziel ist es, die selbst erzeugte Energie auch
zu verbrauchen.

Beispiel: Gefrierkombination mit 180 W

Digitalzahler
mit Rucklaufsperre*
Sonne
9 &
ALY
LA IKAD
LA NOAS
W
SO = [voaown] "~
”1”"’&’ 600 W

* die eingespeisten kWh werden vom Zahler erfasst, aber nicht rtickvergtitet.
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Stromfluss

Stromnetz

Das Ziel ist es, die selbst erzeugte Energie
moglichst auch zu verbrauchen.

Beispiel: Haarfon mit 1000 W.

Sonne

N N,

S V908,

LAY
Ay o
ST =

LAY
.

Quelle: Solargis xabay

KLIO - Wilfried Hahn - Vortrag Steckersolar



Muld ich ein Solarsteckermodul anmelden?
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Anmeldung

Ein Steckersolargerat ist schnell aufgebaut und in

— &% Bl s * =
Betrieb genommen. Da es aber nicht unabhangig vom T T
offentlichen Stromnetz ist, missen wir dieses | «— . - i
anmelden. = —

=

Im Gegensatz zu grolzeren PV-Anlagen, die vom =
Fachelektriker angemeldet werden missen, kdnnen eSS
wir unsere Anlage im einfachen Verfahren selber &
anmelden. —
Ab 01. Januar 2024 ist nur noch die Anmeldung bei &
der Bundesnetzagentur erforderlich (online): ) e
= Marktstammdatenregister der Bundesnetzagentur e
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Was gilt ab 20247
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Solarpaket | -Photovoltaik-Strategie des BMWK

Das Solarpaket | des BMWK beinhaltet weitere
deutliche Vereinfachungen bei den Vorschriften und
den Anmeldungen.

Q Burdesviriiterun
Tir Wintsonali
wd Kl oahats

Folgende Punkte beinhaltet u.a. diese Strategie: Photovoltaik-Strategie
= Meldepflicht nur noch an einer Stelle, namlich beim oy oy ke i
Marktstammdatenregister Stand 05052023

= Ruckwartsdrehende Zahler (Ferraiszahler) werden
vortbergehend geduldet

= Aufnahme von Steckersolar werden in den Katalog

privilegierter Malinahmen im Wohnungseigentums- :: T R B
gesetz (WEG) sowie im burgerlichen Gesetzbuch i i
aufgenommen

= Schukostecker werden jetzt als
,2Energiesteckeinrichtung“ zugelassen

= Die Schwelle ist 600W soll auf 800W angehoben.
= Die Leistung der Paneele darf bis 2000W betragen.

Bild: REG e.V.:
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Habe ich die Moglichkeit den Ertrag zu sehen?
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Direkt itber WLAN oder mit intelligenten Steckdosen

Hat ihr Wechselrichter kein integriertes WLAN, oder mdchten
sie das interne WLAN nicht nutzen, so kdnnen auch einfache
Steckerzahler oder intelligente Steckdosen (z.B. AVM
FRITZIDECT210) verwendet werden.

Diese Messeinrichtungen werden zwischen dem
Schukostecker des Solargerates und der Steckdose

montiert.
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Sammelbestellung
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http://www.klima-initiative.org/

Sammelbestellung

Und vielleicht konnen auch Sie bald mit einem neuen Modul nach Hause fahren....

" bl T RS
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D i - i 3
Y ﬂtdﬂ T
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Ein paar Beispiele
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Und zum SchliuBb ...

Sind Fragen aufgetaucht?
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